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1 – INTRODUZIONE 

 

Il presente studio segue l’analisi di Microzonazione Sismica di Primo Livello 

eseguita dal Comune di Pescia nel corso del 2015; la campagna di indagini del 2016, 

consistente in 4 profili P/SH, 7 indagini Esac/Masw e 56 registrazioni H/V, è stata 

integrata con l’esecuzione di: 

 n. 4 prove penetrometriche statiche; 

 n. 1 profilo in P/SH; 

 n. 6 indagini Esac/Masw; 

 n. 14 registrazioni H/V. 

 

Questi ulteriori dati hanno permesso di affinare il modello geosismico del sottosuolo 

realizzato in fase di MS1 consentendo una più completa conoscenza del comportamento 

delle onde sismiche nel sottosuolo. 

La valutazione dei Fattori di Amplificazione (FHa) è stata eseguita utilizzando gli 

Abachi Regionali realizzati dalla Regione Toscana in collaborazione con il Dipartimento di 

Scienze Fisiche, della Terra e dell'Ambiente dell' Università degli Studi di Siena. 

Lo studio, in accordo con l’Amministrazione Comunale, è stato esteso all’intero 

territorio di pianura, tralasciando le zone di alta collina, in cui i prevalenti effetti 2D 

rendono i risultati dall’analisi di MS2 scarsamente cautelativi. 

 

2 - DATI GEOTECNICI E GEOFISICI 

 

2.1 – Prove penetrometriche 

 

La prova consiste nell’infiggere nel terreno una punta conica meccanica standard ed 

un manicotto: agendo separatamente sulla punta e sul manicotto si misurano, ad intervalli 

di 20 cm, la resistenza di avanzamento della sola punta (Qc) e la resistenza laterale sul 

manicotto (Fs). 

Le prove hanno raggiunto profondità variabili tra 9,0 m e 14,4 m ed è stato possibile 

ricostruire la seguente stratigrafia: 

 

 

http://www.dsfta.unisi.it/it
http://www.dsfta.unisi.it/it
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▼◆P ◗ ❙❚❯❱❲ ❳❨❩❬❭ ❪❫❴❵❜❢❣❥

❦♠ ✉✈✇①② ③④⑤⑥⑦ ⑧⑨⑩❶❷❸❹❺ ❻❼ ❽❾❿➀➁ ➂➃➄➅➆➇➈ ➉➊ ➋➌ ➍➎➏➐➑➒➓➔ →➣↔↕➙➛➜➝ ➞➟➠➡ ➢➤➥➦➧ ➨➩➫➭➯➲➳➵➸➺

➻➼➽ ➾ ➚➪➶➹➘ ➴➷➬➮ ➱✃❐❒❮❰ÏÐÑ ÒÓÔÕÖ×Ø ÙÚ ÛÜÝÞßàáâ ãäåæçèé ê ëìíîï ðñòóôõö÷øùúû üýþÿìt� ❧✁

s✐♠❜♦✂✄☎✆✝ ✞✟✠✡❝❛☛☞ ♥✌✍✎❡ ■✏✑✒✓✔✕✖✗✘ ❚✙✚✛✜✢✣✤ ✥ ✦✧❣★✩ ❙✪✫✬✭✮r✯ ❞✰ ✱✲♣✳✴✵✶✷✸✹✺✻✼✽✾✿ ❀

❁❂❃❤❄❅❆❇③❈❉❊❋ ●❍❏❑▲▼◆❖P◗❘ ❯❱❲❳❨❩❬❭❪❫

❴❵❢ ❥ ❦q✉✈✇ ①②④⑤⑥ ⑦⑧⑨⑩❶❷❸❹❺ ❻❼❽❾❿➀➁➂ ➃➄➅ ➆➇➈➉➊➋➌➍

➎➏ ➐➑➒➓➔ →➣↔↕➙ ➛➜➝➞➟➠➡➢➤ ➥➦➧➨➩➫➭➯ ➲➳➵ ➸➺➻➼➽➾➚➪ ➶➹ ➘➴➷➬➮ ➱✃❐❒❮❰Ï è ÐÑÒÓÔ ÕÖ×ØÙÚÛÜÝÞ ßàá

âã äåæçé êëíîïð ñòóô õö÷øùúûüý

þÿ✸ ✲ ✥�✁t✂ ❞✐ ✄☎✆r♦✝✞✟❛✠✡☛☞❡ ✌✍✎✏✑✒✓

✔✕✖✳✗ ➊ ✘✙✚✛✜✢✣ ✤ ✦✧★✩✪✫

▲✬ ♥✭✮✯✰ ✱✴✵✶✷✹✺✻ ✼s✽❣✉✾✿❀ ❤❁❂❃❄ ❝❅❆❇❈❉❊❋●❍ ■❏ ♠❑▼◆❖P◗ ❘❙❚❯❱❲❳❨❩ ❬❭❪❫❴❵❧❜ ❢ q❥❦♣✈✇

①② ③④⑤⑥⑦⑧⑨⑩❶❷❸❹❺❻❼ ❽❾❿➀➁ ➂➃➄➅➆➇➈➉➋ ➌➍➎➏➐➑➒➓ ➔→ ➣↔↕➙ ➛➜ ➝➞➟➠➡ ➢➤➥➦➧➨➩➫ ➭➯➲➳➵➸➺ ➻➼➽➾➚➪➶➹ ➘➴➷➬➮➱

✃❐❒❮❰ ÏÐ ÑÒÓÔÕÖ× ØÙÚÛÜÝÞßàáâã äåæçèéêëìí îïð ñòóôõö÷øùú ûüýþÿ♦�

❙✐ r✁♣✂✄t☎✆✝ ❞✞ s✟❣✉✠✡☛ ☞✌ ❢✍✎♠✏ ✑✒✓✔❡✕✖❝❛ ❧✗ ▼✘✙✚✛✜✢✣✤ ❖✥✦✧★♥✩✪ ✫✬ P✭✮✯✰✱✲✳✴✵✶

✷✸✹✺✻✼✽ ✾✿❀❁✈❂❃❄❅❆❇ ❈❉❊❋● ❍■❏❑▲◆ ◗❘ ❚❯❱❲❳ ❨❩❬❭❪❫❴❵

❜❤❥❦q✇① ②③④⑤⑥⑦⑧⑨⑩❶❷❸❹❺❻❼❽❾ ❿➀➁➂➃➄➅➆➇➈➉➊➋➌➍ ➎➏➐➑➒ ➓➔→➣↔ ↕➙➛➜➝ ➞➟➠➡ ➢➤ ➥➦➧➨➩ ➫➭➯➲➳➵➸



➺➻

➼➽➾➚➪ ➶➹➘➴➷ ➬➮➱✃❐❒❮❰Ï ÐÑÒÓÔÕÖ× ØÙ ÚÛÜÝÞßàáâãä åæçèéêë ìíî ïð ñòóôõ ö÷øùúûüý



þÿ

❙✐ è t�✁✂✄❛☎✆ ✝ q✞✟s✠✡ ♣✉☛☞✌ ❞✍ ✎✏✑✒✓♥✔r✕ ✖❧✗❡ ✈✘✙✚✛ ❩♦✜✢✱ ✣✤✥✦✧★✩✪✫✬✭ ✮✯ ❢✰✲✳ ✴✵ ✶✷✸✹✺

✻✼✽✾✿❀❁❂ ❃ ❄❅❆❇❈❉ ❊❋● ❍■❏❑▲▼◆ ❖P ◗❘❚❯❱❲❳❨❬③❭❪❫❴ ❵❜❝❣❤❥❦ ♠✇ ①②④⑤⑥⑦⑧⑨⑩ ❶❷❸❹❺❻❼❽ ❾❿➀➁➂ ➃➄➅➆➇➈➉➊➋

➌➍➎➏➐➑➒➓➔→➣ ↔↕➙➛➜➝➞➟➠➡➢➤➥ ➦➧➨➩➫ ➭➯➲➳➵➸ ➺➻➼➽➾➚➪➶➹ ➘➴➷➬➮➱ ✃ ❐❒❮❰Ï ÐÑÒÓÔÕ

Ö× ØÙÚÛÜÝÞ ßàáâãäåæçéêë ìí î ïðñòóôõö÷ø

ù úûüýþÿ➆�✁✂❞✄☎③✐✆✝✞ ✟✠❣❧✡ ❛❜☛❝❤☞ r✌✍✎✏✑✒✓ ✔✕✖✗ ✘♦✙✚ ✛✜ ✢✣✤❡✥✦s✧★✩ ✪✫✬✭✮✯♣✰✱✲✳♥✴✵ ✶✷✸✹❆✺✻✼ ✽✾

❚✿❀❁❂❃❄❅❇❈❉❊

➲ ❋●❍■❏❑▲▼✈◆❖P◗❘❙❯❱❲ ❳❨❩ ❬❭❪❫❴❵ ❢❥ ❦♠ qt✉✇ ①②④⑤⑥⑦ è ⑧⑨⑩❶❷ ❸❹❺❻❼❽❾❿➀➁ ➂➃ ➄➅➇➈➉➊➋ ➌➍➎ ➏➐➑➒➓➔

→➣↔↕➙➛➜➝ ➞➟➠➡➢➤➥➦➧➨ ➩➫ ➭➯➳➵➸➺➻ ➼➽➾➚➪ ➶➹➘ ➴➷➬➮➱✃❐❒❮❰ ÏÐÑÒÓÔÕÖ×Ø ÙÚÛÜÝÞ ßà áâãäåæçé ê ëìíî

ïðñ òóôõö÷ø ùúûüýþÿ✐ �✁❧✂❛ ✥♦✄☎ ♣✆✝ ✞❡t✟✠♥✡☛☞✌✍✎✏✑ r✒✓✔❞✕ ✖✗ ❆❣✘✵✙✚✛✜❀

➲ ✢✣✤✦ ✧★✩✪✫✬✭✮ ✯✰✱✲✳ ✴✶✷❢✸✹✺✻✼à ✽✾✿ ❁❂❜s❃❄❅❇❈ ❉❊❋ ♠●❍■❏❑▲▼ ◆ ❖P◗❘❙❚ ❯❱ ❲ ❳❨❩❬

❭ ❪❫❴➆❵❝❤❥❦③q✉ ✈✇①②④ ⑤⑥⑦⑧⑨⑩ ❶❷❸ ❹❺❻❼❽❾❿➀➁➂➃➄➅➇ ➈➉➊ ➋➌➍➎➏➐ ➑➒➓ ➔→➣↔↕➙➛ ➜➝ ➞➟➠➡➢➤➥➦➧➨➩➫➭➯

➳➵➸➺➻➼➽➾➚➪➶ ➹ ➘➴➷➬➮➱ ✃❐ ❒❮❰Ï Ð ÑÒ ÓÔÕ

Ö×Ø ÙÚÛÜÝÞßáâã äå æçèéêëì íîïð ñòóôõ ö÷øùúûüý þÿt ❝❛r�✁ ❞✂ ✄✉☎ ❧✆ ♣✝✐✞❡ ✟✠✡ ☛♦☞ ✌ ❢✍✎✏✑✒✓

✔✕ ✖♠✗✘✙✚✛✜✢③✣✤✥✦ ✧★✩✪✫✬✭✮ ✯✰✱✲✳✴✵✶✷✸✹✺♥✻✼ ✽ ❚✾ ❂ ✿❀❁❃❄❅❆❇ ❈ ❉ ❊❋ ● ❍■❏❑▲▼◆❖P ◗❘ ❙❯❱❲❳ ❨❩❬❭❪

❫❴❵❜❣❤❥ ❦ qs✈✇①② ④⑤⑥⑦⑧⑨⑩ ❶❷❸❹❺❻❼❽ ❾❿ ➀➁➂➃➄➅➆➇ ➈➉➊ ➋➌➍➎➏➐➑➒

➓➔→➣↔ ↕ ➙➛➜➝➞➟➠➡➢➤➥➦ ➧➨➩ ➫➭➯➲➳➵ ➸➺➻ ➼➽➾➚➪➶➹ ➘➴ ➷➬➮➱✃❐❒❮❰ÏÐÑÒÓ ÔÕÖ×Ø

ÙÚÛÜÝ Þßàáâã äåæ çèéêëìí îïðñò óôõö÷øùúû üýþ ÿ❞s�r✁✂✐✄☎✆ ✝✞✟✠❡t✡❝❛ ☛☞✌ ♣✍♦✎✏✑✒✓

✉✔✕❧✖③✗✘✙✚ ✛✜✢ ✣✤✥✦✧★✩♥✪✫✬✭✮✯ ✰✱✲ ✈✳✴✵✶✷ ✸✹✺ ❢✻✼✽✾✿❀ ❁❂ ❃♠❄❅❆❇❈❉❊❋●❍■❏ ❑▲▼◆❖ P◗❘❙❚ ❩❯❱❲❳ ❨❬❭

❪❫❴❵❜❣❤❥ ❦q✇① ②④⑤⑥⑦⑧⑨ ⑩❶❷❸❹❺❻❼ ❽❾ ❿➀➁➂➃➄➅➆➇➈ ➉➊ ➋➌➍➎➏➐➑➒ ➓➔→ ➣ ↔↕➙➛➜➝➞➟➠à ➡➢➤ ➥➦➧➨➩➫➭➯➲➳ ➵➸

➺➻ ➼➽➾ ➚➪➶➹➘➴➷ ➬➮➱✃❐❒❮❰Ï ÐÑÒÓÔÕÖ× ØÙÚÛÜ ÝÞßáâ ãäåæçèéê ë ìíîïð ñòóôõö ÷ø ùúûüýþ ÿr❡s�♥✁✂❀ ✐✄

✈☎❧✆✝✞ ❞✟ ✠✡t☛ ❛☞✌✍✎✏✑ è ✒✓✔✕✖ ✗✘✙✚✛✜✢✣✤✥✦ ✧★ ❝♦✩✪✫✬✭✳ ◆✮✯✰✱ ✲✴✵③✶ ✷✸❜✹✺✻✼ ✽✾✿ ❣❁❂❃é❄❅ ❆❇❈❉

❊❋●❍■❏❑▲ ▼ ❖P◗❘❙❚ ❯❱ ❢❲ ❳ ❨❩ ❬❭❪❫❴❵ ❤❥ ❦ ♠♣q✉✇① ②④ ⑤⑥⑦ ⑧⑨⑩ ❶ ❷❸❹❺❻❼❽ ❾❿ ➀➁➂➃➄➅➆➇➈➉ ➊ ➋➌ ➍➎➏➐➑➒➓

➔→➣↔

↕➙ ➛➜➝➞➟➠➡ ➢ ➤➥➦➧➨➩➫➭ ➯➲➳➵ ➸➺➻➼ ➽➾➚➪➶ ➹➘➴➷➬➮➱✃❐ ❒ ❮❰Ï ÐÑÒÓÔÕ Ö×Ø ÙÚÛÜÝÞß àá

âãäåæçêëìíîïðñò óôõö÷øùúûüýþÿ ❛ ❞�✁ ❩♦✂✄ ✭☎ ❡ ✼✆ è s✝✞✟✠ ♣✡☛☞✌❜✐✍✎ ✏✑t✒✓❣❧✔✕r✖ ✗✘

❝✙✚✛✜✢✣✤✥✦③✧★✩✪ ✫✬✮✯✰✱♥✲✳ ✴✵✶✷✸ ✹✺✻✽✾✿❀❁❂ ❃❄❅ ❆❇❈❉❊❋ ●❍ ■❏ ❑▲▼◆ ❖ P◗ ❘❙❚❯❱❲ ❳❨ ❢❬ ❭❪❫❴❵❤❥❦♠



q✉

✈✇①② ④⑤⑥⑦⑧⑨⑩ ❶❷❸❹❺❻❼❽❾❿➀➁ ➂➃ ➄➅➆➇➈➉➊➋➌➍➎➏➐➑

➒➓➔→➣↔↕➙➛➜➝➞ ➟ ➠➡➢➤➥➦

➧➨➩➫ ➭

➯➲ ➳➵➸➺ ➻➼➽➾➚➪➶➹ ➘➴ ➷➬ ➮➱✃❐ ❒❮❰ÏÐ Ñ ÒÓÔÕÖ×

ØÙÚÛÜÝÞß àáâãäåæç

éêëìíî ïð ñòóôõö÷øù úû üýþÿ❝

✸�✁ ✺✂✄ ☎✆✝

■♥✞✟❣✐✠✡ ✥❱❙☛

◆✉☞❡✌♦ ❢✵ ❆

✻✍ ✎P ✲

✼✏ ✑✒ ✓

✔✕ ✖✗t✘✙✚✛✿

✜❜❛✢✣ ✤s✦✧★✩r✪✫✬ ✭ ✮✯✰✱

✳✴ ✶✷✹✽✾❀❁❂❃
❋❄❅ ❇❈❉❊●❍❏ ❑ ▲▼ ❖◗❘

❚❯ ❲❳❨ ❩❬❭❪❫

❴❵❞

❤❥❦ ❧♠♣q✈✇① ② ③④⑤

⑥⑦⑧⑨ ⑩

❶❷ ❸❹❺❻ ❼❽❾❿➀➁➂➃➄ ➅➆➇➈➉ ➊➋➌➍➎ ➏➐➑ ➒➓➔→ ➣↔↕ ➙➛➜➝➞➟ ➠➡➢➤➥➦➧➨ ➩➫ ➭➯ ➲➳➵➸ ➺➻➼➽➾ ➚ ➪➶➹➘➴➷

➬➮ ➱✃❐❒❮❰ÏÐ ÑÒÓÔ ÕÖ×ØÙÚÛÜ ÝÞ ßà áâãä åæçèé ê ëìíîïð

ñòó ôõö÷øùúûü ý þÿ✸✿

❆❣ ✥�✁✂✵✄☎✆✝

✞✟ ✠✡☛☞✌✍✎✏✑

❋✒❛ ✓✔✕✲✖✗✘ ✙ ✶✚✛

✜✢✣ ✤✦✧★✩✪✫ ✬ ✭✮✯

❢t ✰✱✳✴✷♦✹❡ ✺✻♣✼✽r✾❀✐❝❁ ❂❃❄❅ ❇❈ ❚❉❜❊ ●❍■❏❱❑ ▲▼◆❧❖
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Legenda delle carte di Microzonazione Sismica per FHa 0.1-0.5s e FHa 0.5-1s 

 

ZONE DI ATTENZIONE PER INSTABILITÀ 

 

Le aree ricadenti nella parte più alta del Comune ricadono in Ag (475 anni) ≥ 0.15g; 

le restanti aree ricadono in Ag (475 anni) < 0.15g. 

 

Nella Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MS di Primo 

Livello) sono presenti aree instabili per frana, per cedimenti differenziali e per 

liquefazione.  

 

Legenda relativa alle aree instabili della Carta MOPS di Primo Livello 

 

Aree in frana 

Nelle aree instabili per frana non sono presenti linee sismiche né misure di rumore; 

per l’attribuzione del fattore di amplificazione, sono stati considerati i valori delle Zone 

costituenti il relativo substrato aumentandoli in via cautelativa di una classe. 

In particolare, per le aree in frana si ottiene: 
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Legenda delle carte di Microzonazione Sismica per FHa 0.1-0.5s e FHa 0.5-1s 
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✥✦✞✕✚ ✛✜ ✔✠✤☛☞✍✢ ✎✏✑✒ ✓✖✗✘ ✙✣✧★ ✩✪✫✬ ✭✮✯✰ ✱✲✳✴ ✵✶✷✸ ✹✺✻✼ ✽✾✿❀ ❁❂❃❄ ❅❆❇❈ ❉❊❋● ❍■❏❑ ▲▼◆❖ p◗❘❙ ❚❯❱❲ ❳❨❩❬ ❭❪❫❴ ❵❛❜❝ ❞❡❢❣ ❤✐❥❦ ❧♠♥♦ ♣��� �✉✈✇

①②③④⑤⑥⑦⑧⑨⑩ ❶❷❸❹❺ ❻❼❽❾❿ ➀➁ ➂➃ ➄ ➅➆➇

➈➉➊➋➌➍➎ ➏➐➑ ➒➓➔→ ➣↔↕➙➛➜➝ ➞➟➠➡ ➢➤➥➦➧

➨➩➫➭ ➯➲➳➵➸➺➻ ➼➽➾➚➪➶➹

➘➴➷➬ ➮➱✃❐❒❮❰ ïðñòóôõ

ö÷øùú ûü ýþÿ !"#$%&'()*

E1 
esterno sx 

A 
estremo sx 

D1 
intermedio sx 

C 
centrale 

D2 
intermedio dx 

B 
estremo dx 

E2 
esterno dx 

Onde P 15.dat 16.dat 17.dat 18.dat 19.dat 20.dat 21.dat 

Onde SH 14.dat 12.dat 10.dat 8.dat 6.dat 2.dat 4.dat 
Posiz. dal Geof.n.1 (m) -22.5 -2.5 27.5 57.5 87.5 117.5 109 

Quota (m) 63.5 64.3 64.3 64.3 64.3 64.3 65.5 
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➩➫➭➯➳➵ ➸➺ ➻➼➽➾➚➪

➶➹➘➴➷ ➬➮➱✃❐❒❮ ❰ÏÐÑ

ÒÓÔÕ Ö × ØÙÚÛÜÝÞßàáâãä åæ çèéêëìíî

ïð ñòóôõö÷ øùúûüýþ ÿ❙ �✁✂❈✄ ✥ ❆ ☎✆✝P✞■❖ ❊✟✠❘✡☛☞ ✌✍ ✎✏✑✒✓ ✸ ❉✶ ✔✕✖✗✘✙✚ ✛✜❚✢✣✤✦✧★✩ ✪✫ ✬✭✮✯✰ ✱ ✲ ✳ ✴✵✷✹✺✻✼ ✽✾✿❀❁❂▲❃ ❄❅❇❋● ❍

❏❑ ▼ ◆◗❯❱❲❳❨ ❩❬❭❪❫❴❵❛❜❝ ❞❡ ❢❣❤✐❥ ❦ ❧ ♠♥♦♣qrs t✉✈✇①②③ ④⑤ ⑥⑦⑧⑨⑩ ❶ ❷❸ ❹❺❻❼❽❾❿ ➀➁➂➃➄➅➆ ➇➈ ➉➊➋➌➍ ➎
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➏➐➑➒➓➔ →➣ ↔↕➙➛➜➝

➞➟➠➡➢ ➤➥➦➧➨➩➫ ➭➯➲➳

➵➸➺➻ ➼➽ ➾ ➚➪➶➹➘➴➷➬➮➱✃❐❒ ❮❰ ÏÐÑÒÓÔÕÖ

×Ø ÙÚÛÜÝÞß àáâãäåæ çè éêëìí îï ð ñòóôõö÷ øùúûüýþ ÿ❙ �✁✂❈✄ ✽ ❉✶ ☎✆✝P✞■✟ ✠✡❚☛❘☞❊✌✍❖ ✎✏ ✑✒✓✔✕ ✥ ✖ ✲ ✗✘✙✚✛✜✢ ✣✤✦✧★✩▲✪ ✫✬✭✮✯ ✻

✰✷ ✱ ✳✴✵✸✹✺✼ ✾✿❀❁❂▼❃❄❅❆ ❇❳ ❋●❍❏❑ ◆ ◗ ❯❱❲❨❩❬❭ ❪❫❴❵❛❜❝ ❞❡ ❢❣❤✐❥ ❦ ❧♠ ♥♦♣qrst ✉✈✇①②③④ ⑤⑥ ⑦⑧⑨⑩❶ ❷
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 !"#$ %&'()*+ ,-./

01234 ✍✂ ✤✔✏%✆✎✁✓✄☎✝✞ ✟✠✡☛☞ ✌✑✒✕ ✖ ✗✘ ✙✚

ONDE P  ONDE SH 

 E1 A D1 C D2 B E2  E1 A D1 C D2 B E2 

G1 ✛✜✢✣✥ ✦✧★✩ ✪✫✬✭✮ ✯✰✱✲✳ ✴✵✶✷✸ ✹✺✻✼✽ ✾✿❀❁❂  ❃❄❅❆❇ ❈❉❊❋ ●❍■❏❑ ▲▼◆❖p◗ ❘❙❚❯❱❲ ❳❨❩❬❭ ❪❫❴❵❛❜

G2 ❝❞❡❢❣ ❤✐❥❦❧ ♠♥♦♣� ���✉✈ ✇①②③ ④⑤⑥⑦⑧ ⑨⑩❶❷❸  ❹❺❻❼❽ ❾❿➀➁➂ ➃➄➅➆➇ ➈➉➊➋➌➍ ➎➏➐➑➒ ➓➔→➣↔↕ ➙➛➜➝➞➟

G3 ➠➡➢➤➥ ➦➧➨➩➫ ➭➯➲➳➵ ➸➺➻➼➽ ➾➚➪➶➹ ➘➴➷➬➮ ➱✃❐❒❮  ❰ïðñò óôõö ÷øùúû üýþÿ ! "#$%&' ()*+,- ./0123

G4  !"#$ %&'() *+✟✌☞ ☛$✁✎✑ ✂✡✄✏✠ ✍☎✆✒✝ ✞✓✔✕✖  ✗✘✙✚✛ ✜✢✣✤✥ ✦✧★✩✪ ✫✬✭✮✯✰ ✱✲✳✴✵✶ ✷✸✹✺✻✼ ✽✾✿❀❁❂

G5 ❃❄❅❆❇ ❈❉❊❋● ❍■❏❑▲ ▼◆❖p◗ ❘❙❚❯❱ ❲❳❨❩❬ ❭❪❫❴❵  ❛❜❝❞❡❢ ❣❤✐❥❦ ❧♠♥♦♣ ����✉ ✈✇①②③④ ⑤⑥⑦⑧⑨⑩ ❶❷❸❹❺❻

G6 ❼❽❾❿➀ ➁➂➃➄➅ ➆➇➈➉ ➊➋➌➍➎ ➏➐➑➒➓ ➔→➣↔ ↕➙➛➜➝  ➞➟➠➡➢➤ ➥➦➧➨➩ ➫➭➯➲➳ ➵➸➺➻➼ ➽➾➚➪➶➹ ➘➴➷➬➮➱ ✃❐❒❮❰

G7 ïðñò óôõö ÷øùú ûüýþÿ  !"#$ %&'() *+,-.   !"#$% &'()* +,-. /0✟☛" ✠✎✁✂✄✍ ✡☎✆✝✞☞ ✌✏✑✒✓✔

G8 ✕✖✗✘✙ ✚✛✜✢✣ ✤✥✦✧★ ✩✪✫✬✭ ✮✯✰✱✲ ✳✴✵✶✷ ✸✹✺✻✼  ✽✾✿❀❁❂ ❃❄❅❆❇ ❈❉❊❋● ❍■❏❑▲ ▼◆❖p◗❘ ❙❚❯❱❲❳ ❨❩❬❭❪❫

G9 ❴❵❛❜ ❝❞❡❢❣ ❤✐❥❦❧ ♠♥♦♣� ���✉ ✈✇①②③ ④⑤⑥⑦⑧  ⑨⑩❶❷❸❹ ❺❻❼❽❾❿ ➀➁➂➃ ➄➅➆➇➈ ➉➊➋➌➍➎ ➏➐➑➒➓➔ →➣↔↕➙➛

G10 ➜➝➞➟➠ ➡➢➤➥➦ ➧➨➩➫➭ ➯➲ ➳➵➸➺➻ ➼➽➾➚➪ ➶➹➘➴  ➷➬➮➱✃❐ ❒❮❰ïðñ òóôõö ÷øùúû üýþÿ ! "#$%&' ()*+,-

G11  !"#$ %&'() *+,-. /01✎! ☛☞✟✁✑ ✌✠✂✄✏ ✍☎✆✝✞  ✡✒✓✔✕✖ ✗✘✙✚✛✜ ✢✣✤✥✦ ✧★✩✪✫ ✬✭✮✯✰✱ ✲✳✴✵✶✷ ✸✹✺✻✼✽

G12 ✾✿❀❁ ❂❃❄❅❆ ❇❈❉❊❋ ●❍■❏ ❑▲▼◆❖ p◗❘❙❚ ❯❱❲❳  ❨❩❬❭❪❫ ❴❵❛❜❝❞ ❡❢❣❤✐ ❥❦❧♠♥ ♦♣���� ✉✈✇①②③ ④⑤⑥⑦⑧⑨

G13 ⑩❶❷❸❹ ❺❻❼❽❾ ❿➀➁➂➃ ➄➅➆➇ ➈➉➊➋➌ ➍➎➏➐➑ ➒➓➔→➣  ↔↕➙➛➜➝ ➞➟➠➡➢➤ ➥➦➧➨➩ ➫➭ ➯➲➳➵➸ ➺➻➼➽➾➚ ➪➶➹➘➴➷

G14 ➬➮➱✃ ❐❒❮❰ï ðñòóô õö÷øù úûüýþ ÿ !"# $%&'(   !"#$% &'()*+ ,-./0 12345 6✎✟✏ ✠✍☞&✁✂ ✡✒✄☎✆✝

G15 ✞☛✌✑✓ ✔✕✖✗ ✘✙✚✛✜ ✢✣✤✥✦ ✧★✩✪✫ ✬✭✮✯✰ ✱✲✳✴✵  ✶✷✸✹✺ ✻✼✽✾✿❀ ❁❂❃❄❅❆ ❇❈❉❊ ❋●❍■❏ ❑▲▼◆❖ p◗❘❙❚❯

G16 ❱❲❳❨❩ ❬❭❪❫❴ ❵❛❜❝ ❞❡❢❣❤ ✐❥❦❧♠ ♥♦♣�� ��✉✈✇  ①②③④⑤⑥ ⑦⑧⑨⑩❶❷ ❸❹❺❻❼❽ ❾❿➀➁➂ ➃➄➅➆➇ ➈➉➊➋➌➍ ➎➏➐➑➒➓

G17 ➔→➣↔↕ ➙➛➜➝➞ ➟➠➡➢➤ ➥➦➧➨➩ ➫➭➯➲➳ ➵➸➺➻➼ ➽➾➚➪➶  ➹➘➴ ➷➬➮➱✃❐ ❒❮❰ïðñ òóôõö ÷øùúû üýþÿ ! "#$%&'

G18  !"#$ %&'() *+,-. /0123 4567 ☛☞✟✡✑ %✌✁✏✂  ✄☎✎✆✍✠ ✝✞✒✓✔✕ ✖✗✘✙✚✛ ✜✢✣✤✥ ✦✧★✩✪ ✫✬✭✮✯✰ ✱✲✳✴✵✶

G19 ✷✸✹✺✻ ✼✽✾✿❀ ❁❂❃❄ ❅❆❇❈❉ ❊❋●❍ ■❏❑▲▼ ◆❖p◗❘  ❙❚❯❱❲❳ ❨❩❬❭❪❫ ❴❵❛❜❝❞ ❡❢❣❤✐ ❥❦❧♠♥ ♦♣���� ✉✈✇①②③

G20 ④⑤⑥⑦⑧ ⑨⑩❶❷❸ ❹❺❻❼❽ ❾❿➀➁➂ ➃➄➅➆➇ ➈➉➊➋ ➌➍➎➏➐  ➑➒➓➔→➣ ↔↕➙➛➜➝ ➞➟➠➡➢➤ ➥➦➧➨➩➫ ➭➯➲➳ ➵➸➺➻➼➽ ➾➚➪➶➹➘

G21 ➴➷➬➮➱ ✃❐❒❮❰ ïðñòó ôõö÷ø ùúûüý þÿ !" #$%&'   !"#$% &'()*+ ,-./01 234567 ✎✡✟☛$ ✏✑✁✂✄ ✠☎✆✝☞✍

G22 ✞✒✌✓✔ ✕✖✗✘✙ ✚✛✜✢✣ ✤✥✦✧ ★✩✪✫✬ ✭✮✯✰✱ ✲✳✴✵✶  ✷✸✹✺✻ ✼✽✾✿❀❁ ❂❃❄❅❆❇ ❈❉❊❋●❍ ■❏❑▲▼ ◆❖`◗❘ ❙❚❯❱❲❳

G23 ❨❩❬❭❪ ❫❴❵❛❜ ❝❞❡❢❣ ❤✐❥❦ ❧♠♥♦ ♣���� ✉✈✇①②  ③④⑤ ⑥⑦⑧⑨⑩❶ ❷❸❹❺❻❼ ❽❾❿➀➁➂ ➃➄➅➆➇➈ ➉➊➋➌➍ ➎➏➐➑➒➓

G24 ➔→➣↔↕ ➙➛➜➝➞ ➟➠➡➢➤ ➥➦➧➨➩ ➫➭➯➲➳ ➵➸➺➻➼ ➽➾➚➪➶  ➹➘➴➷➬➮ ➱✃❐❒❮ ❰ßàáâã äåæçèé êëìíîï ðñòó ôõö÷ø



MS II Livello Pescia - ST25 - Via dei Cardellini - Onde P
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MS II Livello Pescia - ST25 - Via dei Cardellini - Dromocrone Onde SH
A B
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COMUNE DI PESCIA

PROVINCIA DI PISTOIA

PROSPEZIONI SISMICHE A RIFRAZIONE 

CON ONDE P ED ONDE SH

Base sismica: ST25

Committente: COMUNE DI PESCIA

Località: Via dei Cardellini
Data: 20 aprile 2017

LEGENDA

SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA 

INTERPRETATIVA

Copertura detritica eluvio - colluviale

Argille e sabbie di Marginone-Mastromarco

Vp=1970 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo

Vs=490 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Mannori & Associati Geologia Tecnica
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COMUNE DI PESCIA 

Microzonazione Sismica di Livello 2 

Profili ESAC-Masw 

Profilo ST28 

Ubicazione: Molinaccio 

Data: 19 aprile 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafico Velocità di fase-Frequenza (Esac)                               Curva di dispersione (Esac) 
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Profilo ESAC-Masw ST28 – Molinaccio 
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Grafico Velocità di fase-Frequenza (Masw)                      Curva di dispersione (Masw) 
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Profilo ESAC-Masw ST28 – Molinaccio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Curva di dispersione congiunta Esac-Masw 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ricostruzione stratigrafica indicativa 

congiunta Esac-Masw 
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COMUNE DI PESCIA 

Microzonazione Sismica di Livello 2 

Profili ESAC-Masw 

Profilo ST29 

Ubicazione: Veneri 

Data: 24 aprile 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafico Velocità di fase-Frequenza (Esac)                               Curva di dispersione (Esac) 
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Profilo ESAC-Masw ST29 – Veneri 
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Grafico Velocità di fase-Frequenza (Masw)                      Curva di dispersione (Masw) 
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Profilo ESAC-Masw ST29 – Veneri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Curva di dispersione congiunta Esac-Masw 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ricostruzione stratigrafica indicativa 

congiunta Esac-Masw 
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Microzonazione Sismica di Livello 2 

Profili ESAC-Masw 

Profilo ST30 

Ubicazione: Chiodo 

Data: 16 maggio 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafico Velocità di fase-Frequenza (Esac)                               Curva di dispersione (Esac 
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Profilo ESAC-Masw ST30 – Chiodo 
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Grafico Velocità di fase-Frequenza (Masw)                      Curva di dispersione (Masw) 
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Profilo ESAC-Masw ST30 – Chiodo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Curva di dispersione congiunta Esac-Masw 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ricostruzione stratigrafica indicativa 

congiunta Esac-Masw 
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Profili ESAC-Masw 
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Ubicazione: Case Fantozzi 
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Grafico Velocità di fase-Frequenza (Esac)                               Curva di dispersione (Esac) 
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Profilo ESAC-Masw ST31 – Case Fantozzi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafico di autocorrelazione Esac 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafico Velocità di fase-Frequenza (Masw)                      Curva di dispersione (Masw) 
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Profilo ESAC-Masw ST31 – Case Fantozzi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Curva di dispersione congiunta Esac-Masw 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ricostruzione stratigrafica indicativa 

congiunta Esac-Masw 
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Mannori & Associati Geologia Tecnica 

 

COMUNE DI PESCIA 

STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2 

Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0058                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 19/04/17 17:11:19 Fine registrazione:    19/04/17 17:41:19 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 81% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 
 

 
  



TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.eu  

 

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 1.88 ± 0.33 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 1.88 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 2737.5 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  91 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 0.844 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 4.156 Hz OK  
A0 > 2  3.70 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.17626| < 0.05  NO 

f < (f0) 0.3305 < 0.1875  NO 

A(f0) < (f0) 0.2981 < 1.78 OK  

 

 

 

 
 



❚❘❖✛■✜✢
®
 ●✣✤✦✧★ 

  ✇✩✪✳✫✬✭♠✮♥✯✰✱✉  

 

Mannori & Associati Geologia Tecnica 
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MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0059                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 20/04/17 16:44:09 Fine registrazione:    20/04/17 17:14:09 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 83% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di ▲◆P◗❙❯

prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
NESSUN PICCO 

 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    

nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    

A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0060                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 24/04/17 12:38:58 Fine registrazione:    24/04/17 13:08:58 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 92% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di ➎➏➐➑➒➓

prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
NESSUN PICCO 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    

nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    

A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0061                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 24/04/17 14:51:26 Fine registrazione:    24/04/17 15:21:26 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 90% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Ö×ØÙÚÛ

prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
NESSUN PICCO 

 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    

nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    

A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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Mannori & Associati Geologia Tecnica 

 

COMUNE DI PESCIA 

STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2 

Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0062                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 16/05/17 15:20:32 Fine registrazione:    16/05/17 15:50:32 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 86% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di ●✡☛☞✌✍

prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
NESSUN PICCO 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    

nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    

A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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Mannori & Associati Geologia Tecnica 

 

COMUNE DI PESCIA 

STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2 

Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0063                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 16/05/17 18:04:07 Fine registrazione:    16/05/17 18:34:07 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 90% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di ❆❇❈❉❊❋

prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
NESSUN PICCO 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    

nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    

A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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Mannori & Associati Geologia Tecnica 

 

COMUNE DI PESCIA 

STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2 

Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0064                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/07/17 11:59:31 Fine registrazione:    13/07/17 12:29:31 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 90% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
NESSUN PICCO 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    
nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    
A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2 

Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0065                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/07/17 12:51:31 Fine registrazione:    13/07/17 13:21:31 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
NESSUN PICCO 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    
nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    
A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2 

Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0066                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/07/17 13:38:26 Fine registrazione:    13/07/17 14:08:26 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 82% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 3.13 ± 0.09 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 3.13 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 4625.0 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  151 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2 1.688 Hz OK  

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 4.594 Hz OK  
A0 > 2  4.71 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.02966| < 0.05 OK  

f < (f0) 0.09269 < 0.15625 OK  

A(f0) < (f0) 0.3601 < 1.58 OK  

 

 

 

 
 



TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.eu  

 

Mannori & Associati Geologia Tecnica 

 

COMUNE DI PESCIA 
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Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0067                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/07/17 14:49:14 Fine registrazione:    13/07/17 15:19:14 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 74% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 4.38 ± 0.98 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 4.38 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 5862.5 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  211 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2   NO 

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 7.656 Hz OK  
A0 > 2  2.76 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.2243| < 0.05  NO 

f < (f0) 0.98131 < 0.21875  NO 

A(f0) < (f0) 0.1654 < 1.58 OK  
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Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0068                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 13/07/17 15:48:23 Fine registrazione:    13/07/17 16:18:23 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 74% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 
[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 4.69 ± 0.57 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 4.69 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 6281.3 > 200 OK  

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  226 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2   NO 

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2 7.0 Hz OK  
A0 > 2  2.91 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5% |0.12264| < 0.05  NO 

f < (f0) 0.57487 < 0.23438  NO 

A(f0) < (f0) 0.1593 < 1.58 OK  
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COMUNE DI PESCIA 

STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2 

Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0069                   
 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 03/01/18 10:07:11 Fine registrazione:    03/01/18 10:37:11 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analizzato 93% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 [Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di ❾❿➀➁➂➃

prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Nessun picco 

 

 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    

nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    

A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    
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COMUNE DI PESCIA 

STUDIO DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2 

Indagini HVSR 

 
 
MS II LIVELLO PESCIA, HVSR 0070                   

 
Strumento:       TZ3-0015/01-13   
Formato dati: 32 byte 
Fondo scala [mV]: 51 
Inizio registrazione: 03/01/18 10:52:01 Fine registrazione:    03/01/18 11:22:01 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
 
 
Durata registrazione:  0h30'00''.  Analisi effettuata sull'intera traccia. 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di ➷➬➮➱✃❐

prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
NESSUN PICCO 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw    

nc(f0) > 200    

A(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

A(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

   

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2    

Esiste f
 +

 in  [f0, 4f0] | AH/V(f
 +

) < A0 / 2    

A0 > 2     

fpicco[AH/V(f) ± A(f)] = f0 ± 5%    

f < (f0)    

A(f0) < (f0)    

 

 

 

 

 


